附件：
大学生主题创新区创新项目发布
一、主题创新区介绍
为强化大学生创新实践能力培养，为国家战略发展提供科研人才，南京航空航天大学激光焊接与精准再制造课题组计划建立大学生主题创新区，并发布创新项目以培养学生科研能力。本课题组能够提供主题创新区所需相关设备及实验条件，包括项目实验所需的大功率激光器、KUKA机器人、焊接工作平台等设备；焊接过程数值模拟研究所需的计算机工作站、有限元仿真软件等；焊接接头性能测试所需的显微硬度检测仪、电子万能拉伸试验机、残余应力检测仪等检测设备，保障项目的顺利实施。


二、课题介绍
	课题一

	指导教师：
	占小红

	项目名称：
	基于视觉的机器人焊前定位与焊缝识别技术研究

	项目来源：
	课题组纵向项目

	项目简介：
	针对非标钢结构的实际焊接过程，通过开发基于激光定位的非标钢结构智能焊接视觉系统，对焊前的构件位置及焊缝状态进行精准定位与定量分析（主要包括构件的空间摆放位姿、焊缝的始末点、焊缝空间位置、接头处母材的实际状态），根据检测的待焊焊缝的实际状态，评估焊缝连接的可行性，自动规划机器人的运动轨迹。
根据非标钢结构的焊缝识别过程，在焊缝始末点附近标记带有焊缝信息的二维码，开发激光定位智能算法，获得构件及焊缝的准确位置及详细状态，将获得的焊缝信息传递到智能视觉系统中，根据实际焊缝状态规划焊接参数以及机器人的运动轨迹与各关节姿态，实现非标构件的自动识别构件位置及焊接过程规划。基于上述过程，构件一套集视觉识别、空间定位、焊接路径规划及焊缝纠偏的非标钢结构智能焊接视觉系统，对真实的钢结构焊接工程现场进行焊缝定位。

	学生要求：
	1. 焊接专业知识积累扎实或有较好的学习理解能力；
2. 有资料查询和检索的基本能力；
3. 动手能力较强，能够独立完成各类实验，服从课题组的管理与安排；
4. 踏实肯干，严于律己，能够保证每周5天，每天8小时在实验室学习和工作。





	课题二

	指导教师：
	占小红

	项目名称：
	可重复使用火箭飞行后缺陷检测与评估技术研究

	项目来源：
	课题组纵向项目

	项目简介：
	针对可重复使用火箭飞行回收后的状态，通过开发缺陷检测软件，对飞行回收后的火箭进行缺陷精准检测与定量分析（主要包括缺陷的类型、位置、数量），并对检测与分析完成后火箭的损伤程度进行性能评估。根据火箭可再次飞行的使用性能需求，制定缺陷评估准则及相应的性能评价标准，最终通过该评价标准判断火箭是否可再次飞行。若无法达到评价标准，则根据火箭受损构件的材质、缺陷类型、服役环境等条件，选择合适的修复方法、修复能量、修复速度等，对受损部位进行修复再制造。再次对修复后的火箭进行缺陷检测评估，使其达到再次发射的评价标准。基于以上过程，构建一套集缺陷检测、修复方案选择、性能评价标准于一体的修复再制造缺陷评定系统。

	学生要求：
	1. 焊接专业知识积累扎实或有较好的学习理解能力；
2. 有资料查询和检索的基本能力；
3. 动手能力较强，能够独立完成各类实验，服从课题组的管理与安排；
4. 踏实肯干，严于律己，能够保证每周5天，每天8小时在实验室学习和工作。





	课题三

	指导教师：
	王磊磊

	项目名称：
	可重复使用火箭修复过程仿真技术研究

	项目来源：
	课题组纵向项目

	项目简介：
	随着国际航天发展，如何降低航天发射费用是整个航天工业界面临的主要挑战之一，而实现对火箭舱体部分进行回收、修复、再利用是一种行之有效的降低成本的方法。修复过程中材料的应力与变形难以通过纯实验方法进行定量分析，借助虚拟仿真技术可弥补实验不足。本项目对火箭壁板在坠落过程中所在温度场进行模拟，获得材料烧蚀损伤区缺陷的位置、大小、及形状。结合原模型。对缺陷位置进行三维模型重建。使用重建模型进行电弧增材制造修复过程的应力应变场仿真，得出材料在不同温度下的变形程度。

	学生要求：
	1. 焊接专业知识积累扎实或有较好的学习理解能力；
2. 有资料查询和检索的基本能力；
3. 动手能力较强，能够独立完成各类实验，服从课题组的管理与安排；
4. 踏实肯干，严于律己，能够保证每周5天，每天8小时在实验室学习和工作。





	课题四

	指导教师：
	王磊磊

	项目名称：
	航空发动机叶片缺陷重构与激光再制造仿真研究

	项目来源：
	课题组纵向项目

	项目简介：
	航空发动机叶片价格高昂，且因其工作环境恶劣导致叶尖部位易产生变形、裂纹等缺陷，为了延长发动机叶片使用寿命并降低维护费用，本项目意在对其缺陷进行检测建模并进行修复。
由于应力与变形是修复过程中需要关注的研究重点，采用纯实验手段难以全局定量分析增材修复过程中的应力与变形情况，所以将借助数值仿真方法能够有效弥补实验不足。本项目针对发动机叶片失效部位进行扫描分析，获得损伤区缺陷的位置、大小和形状，并采用缺陷三维重构模型方法对失效部位缺陷进行精确三维重建。结合缺陷重构模型开展不同工艺方案下的再制造修复过程应力应变场仿真计算，获取修复过程中应力与变形分布情况，优化出最优的缺陷修复方案。

	学生要求：
	1. 焊接专业知识积累扎实或有较好的学习理解能力；
2. 有资料查询和检索的基本能力；
3. 动手能力较强，能够独立完成各类实验，服从课题组的管理与安排；
4. 踏实肯干，严于律己，能够保证每周5天，每天8小时在实验室学习和工作。




	课题五

	指导教师：
	占小红

	项目名称：
	液体介质中不锈钢激光焊组织调控

	项目来源：
	课组纵向项目

	项目简介：
	目前我国的航母在服役期间，工作环境极为恶劣，侵蚀受损严重，且主要受损部分在水下，高压且复杂的水下环境对水下焊接技术提出了更高的要求。水下激光焊以其受到水压影响小，热输入量低以及残余应力低等优点备受关注，但是高能激光束在水下的衰减行为等内容还待研究。
本项目基于上述需求，采用实验与仿真相结合的方法，通过不锈钢板激光焊接实验，优化工艺参数，研究工艺参数对不同液体介质下不锈钢焊接接头组织的影响规律。

	学生要求：
	1. 焊接专业知识积累扎实或有较好的学习理解能力；
2. 有资料查询和检索的基本能力；
3. 动手能力较强，能够独立完成各类实验，服从课题组的管理与安排；
4. 踏实肯干，严于律己，能够保证每周5天，每天8小时在实验室学习和工作。





三、报名组队事宜
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