附件：
无人机运行管控大学生主题创新区
创新项目发布
1、 主题创新区介绍
无人机运行管控大学生主题创新区隶属于南京航空航天大学通用航空与飞行学院，本主题创新区以人工智能技术和无人机运行新技术的快速发展为建设背景，面向未来无人驾驶航空系统工程专业人才培养的需要，充分利用通飞学院、民航学院、计算机科学与技术学院、无人机研究院等多个优势学科、师资力量，为对无人机运行技术、大数据分析技术以及人工智能技术等方面有浓厚兴趣的同学提供前沿技术理论指导和新的教学实践环境。
学院正有计划地为本主题创新区构建能够进行专业建设、协同育人、社会服务的校企合作体制机制，搭建行业训练真实环境、基地内学校/校内实训平台、开放性行业训练等多种平台。此外，本主题创新区内各位导师科研项目众多，对无人机课题研究深入，研究方向主要包括低空无人机航路网络构建分析，无人机任务分配、无人机路径规划以及无人机运行风险评估和预警告警等。
2、 课题介绍
	课题一

	指导教师：
	羊钊

	项目名称：
	应急救援场景下无人机路径规划方法研究

	项目来源：
	国家自然科学基金项目

	项目简介：
	无人机凭借重量轻、体积小、灵活、时效性强等特点，在应急救援领域中的使用越来越广泛，担任着灾区信息采集、物资输送等任务。本项目针对应急救援场景，构建旨在构建无人机的路径规划模型，结合智能算法和机器学习，制定完备的无人机应急救援路径。

	学生要求：
	学生科研态度积极主动，有一定的建模经验和编程能力,对运筹规划感兴趣且有基础。 



	课题二

	指导教师：
	羊钊

	项目名称：
	面向城市安保巡防的无人机路径规划方法研究

	项目来源：
	国家自然科学基金项目

	项目简介：
	城市安保巡防作为无人机民用新兴方向，其中巡防无人机的路径规划方法是核心技术。本项目以城市环境为研究对象，结合飞行障碍、实际运行环境、噪音污染等以及安保巡防任务的特定需求规划无人机路径。提取环境特征，构建城市环境精细化模型；采用人工智能算法，结合机器学习方法，制定完备的无人机安保巡防路径。

	学生要求：
	学生科研态度积极主动，具有一定的动手操作能力，了解无人机路径规划以及相关算法的基础知识，熟悉MATLAB或Python等编程语言。 



	课题三

	指导教师：
	羊钊

	项目名称：
	面向城市环境的多物流无人机任务分配方法研究

	项目来源：
	国家自然科学基金项目

	项目简介：
	无人机由于其配送效率高、实用性强、灵活性大的优势受到众多物流企业的青睐，在实际物流运输过程中由于货物总量大，配送节点多等因素，通常需要为多无人机分配运输任务协同配送。本项目以复杂城市环境为研究背景，以物流无人机为研究对象，针对多物流无人机任务分配问题，综合考虑无人机性能、配送点分布情况、物流运输成本以及顾客满意度等因素，构建多物流无人机任务分配模型，实现多无人机任务合理分配，提高物流无人机运输效率，降低物流无人机运输成本。

	学生要求：
	学习态度积极主动，有一定的阅读文献及编程能力,了解无人机轨迹预测及相关算法基础知识。 



	课题四

	指导教师：
	羊钊

	项目名称：
	城市低空无人机入侵禁飞区预警等级评估

	项目来源：
	国家自然科学基金项目

	项目简介：
	近年来，无人机入侵禁飞区的事件不断增加，识别无人机入侵意图，制定合理的预警告警措施，是解决这一问题的核心方法。本项目基于无人机飞行轨迹预测，评估无人机入侵禁飞区意图，依据无人机与禁飞区之间的安全间隔等确定飞行风险预警等级的划分，对不同安全间隔下无人机的入侵意图采用相应的预警告警等级措施。

	学生要求：
	学习态度积极主动，有一定的阅读文献及编程能力,了解无人机轨迹预测及相关算法基础知识。



	课题五

	指导教师：
	羊钊

	项目名称：
	不同延误场景下航班网络延误传播机理研究

	项目来源：
	纵向课题

	项目简介：
	航班延误是民航服务领域长期以来关注的热点和痛点。航空运输网络具有复杂性、小世界性、幂律性和时空关联性的特点，从网络框架的视角展开，可以掌握航班在航路网络中的链接特性。本项目旨在从宏观层面出发，从不同延误场景多角度切入，研究多机场、多航班在航路网络中的关系和延误产生与传播的机理。

	学生要求：
	1. 阅读一定的国内外相关文献；
2. 学习Python编程语言，掌握数据处理和基本的建模技巧；
3. 熟悉图论问题的求解方法。



	课题六

	指导教师：
	邵荃

	项目名称：
	低空无人机运行风险评估方法

	项目来源：
	纵向课题

	项目简介：
	无人驾驶航空器系统在军事、国土防空、边海巡防、农林植保、交通监视等领域的应用越来越普遍。随着无人机设计研发技术的不断发展，各项性能及操作性上都有了明显的提升，但安全性与有人驾驶航空器仍相距甚远。现有国内外针对无人机的管理机制不完善，安全态势分析方法不完备阻碍了城市空中交通的进程。因此，筛选关键评估指标、建立无人机在低空运行的风险评估模型，对设计无人机运行航线规划、有效保障无人机飞行安全、推动无人机产业的进一步发展。

	学生要求：
	主要技术指标或研究方法：
（1）文献调研与分析；
（2）系统安全评估方法；
（3）指标筛选；
完成课题所具备的条件：
已具备课题研究所需的文献资源和软硬件条件。



	课题七

	指导教师：
	邵荃

	项目名称：
	城市物流无人机路径协同规划算法

	项目来源：
	纵向课题

	项目简介：
	随着电力推进系统的不断发展，以无人机作为交通媒介在城市低空进行大规模作业的远景成为可能。其中，低空物流无人机在解决物流运输中的最后一公里问题上效果优良，物流无人机可降低运营成本、提升流转效率，具有实际意义。城市低空环境复杂多变，需要提前设置好航路航线使得无人机之间的作业不相互冲突。因此，需要基于空域栅格化划分，按照相应的运行原则，考虑任务中栅格占用时间，构建目标函数，采用路径搜索算法对多架无人机在低空空域中的作业进行协同规划。

	学生要求：
	主要技术指标或研究方法：
（1）文献调研与分析；
（2）路径搜索算法；
（3）目标优化；
完成课题所具备的条件：
已具备课题研究所需的文献资源和软硬件条件。



	课题八

	指导教师：
	邵荃

	项目名称：
	面向城市“最后一公里”物流配送的无人机路径规划

	项目来源：
	科技部重点研发计划/民航局科技项目

	项目简介：
	随着电子商务的迅猛增长，物流发展水平远不能满足发展的需要，为缓解传统物流行业压力，解决人工配送存在的随机性、延误率等问题，使用无人机来解决包裹配送“最后一公里”问题是未来的发展趋势。建立以无人机为载运工具、同时满足上门配送与客户自提两种模式的运输模型，实现涵盖“仓库-配送中心-客户”三个层次的针对城市“最后一公里”运输中静态需求的路径规划是构建无人机配送网络的重点研究工作。在此基础上考虑无人机沿规划的参考航路飞行时可能遇到的突发威胁情况，设计局部航路重规划方案；以上全局算法和局部算法两部分的合理耦合对无人机配送网络的构建可行性有重要意义。

	学生要求：
	（1）具有文献调研与分析的能力；
（2）团队有成员具有一定编程基础。



	课题九

	指导教师：
	徐敏

	项目名称：
	图像加密及其安全性算法研究和实现

	项目来源：
	纵向课题

	项目简介：
	在航空领域,很多信息都是无线传播,容易被窃取、篡改从而影响安全、隐私等问题。作为常见的信息载体,图像加密成为信息安全领域的一个重要分支。本课题就是研究和实现相应技术。

	学生要求：
	编程能力,英文文献阅读能力,学习能力。


	课题十

	指导教师：
	包杰

	项目名称：
	城市低空无人机物流场景建模与仿真研究

	项目来源：
	纵向课题

	项目简介：
	城市低空无人机物流运输是当前的热点研究方向，可以满足人们逐渐增长的物流量、时效性、灵活性等需求。城市低空环境较为复杂，基于实际场景的试验成本相对较高，因此本研究旨在搭建面向低空无人机物流运输场景的仿真环境，为物流无人机的后续任务分配、路径优化等研究提供建模验证环境。

	学生要求：
	1. 阅读大量国内外相关文献；
2. 学习Python编程语言，掌握数据处理和基本的建模技巧；
3. 熟练使用AirSim无人航空器仿真软件实现仿真模型的构建。



	课题十一

	指导教师：
	包杰

	项目名称：
	城市空中物流的车辆无人机编队任务分配方法研究

	项目来源：
	纵向课题

	项目简介：
	城市低空无人机物流运输是当前的热点研究方向，其中基于车辆和无人机混合编队研究是难点问题。本项目针对城市区域车辆和无人机协同物流任务分配问题，综合考虑不同无人机性能、物流时效性和飞行可靠性等影响因素，以经济成本、时间损失和安全风险最小为目标函数，构建车辆和无人机的协同物流任务分配模型。

	学生要求：
	1. 阅读大量国内外相关文献；
2. 理解无人机的动力学方程和运行性能指标参数；
3. 熟悉图论、多目标优化问题的求解方法。



	课题十二

	指导教师：
	包杰

	项目名称：
	空域受限条件下的城市物流无人机起降点选址研究

	项目来源：
	纵向课题

	项目简介：
	物流领域作为无人机民用新兴领域，物流无人机起降点的选址分配是物流配送系统的中心环节，是保证物流运输安全、高效的关键。本项目针对空域受限条件下的物流无人机起降点选址进行研究，考虑物流特点、无人机性能、空域环境等建立物流无人机起降点选址分配规划模型，并对上述模型进行可行性和有效性验证。

	学生要求：
	1. 阅读大量国内外相关文献；
2. 理解无人机的动力学方程和运行性能指标参数；
3. 熟悉遗传算法、双层目标规划等混合整数模型的求解方法。



	课题十三

	指导教师：
	包杰

	项目名称：
	航线网络失稳下的流量分配优化研究

	项目来源：
	纵向课题

	项目简介：
	[bookmark: _GoBack]航线网络作为航空公司航班运营的基础和必要条件，直接决定航空公司的长期运营成本，影响航空公司的生存与发展。提高航线网络的稳定性，减少失稳造成的损失，有利于提升航空公司的发展潜力和市场竞争力。研究提出失稳条件下的流量分配优化策略，对失稳节点/边上流量的重新分配，达到航线网络整体稳定性最优。

	学生要求：
	1. 阅读大量国内外相关文献；
2. 学习Python编程语言，掌握数据处理和基本的建模技巧；
3. 熟练使用运筹网络优化建模方法。


三、报名组队事宜
凡热爱科学研究、对本主题创新区研究方向有浓厚兴趣的在校本科生均可报名参与。报名截止日期为2022年1月15日。报名者请将报名表发至邮箱2319911402@qq.com。报名截止后，实验室将通过该邮箱发送通知组织面试遴选，请注意及时查收邮件。通过选拔的学生可直接加入本创新区参与课题研究。
邮件标题：2022年无人机运行管控大学生主题创新区报名
邮件内容请按以下格式：
学号，姓名，学院，专业，手机号，QQ号，邮箱，绩点
意向课题1：（最多可选3个）
意向课题2：（最多可选3个）
意向课题3：（最多可选3个）
如已有组队意向，提供全部成员信息，注明队长
个人/团队情况简介：
