附件：
大学生主题创新区创新项目发布
一、主题创新区介绍
可持续能源系统主题创新区，简称“能创区”，是南京航空航天大学经济与管理学院能源软科学研究中心面向新文科建设于2017年发起、为提升大学生创新素养而着力打造的创新平台。以工信部研究型教学创新团队、江苏高校哲学社会科学优秀团队为支撑，能创区目前已形成一支由教育部长江学者特聘教授引领，多位国家级青年人才为骨干的高水平师资队伍。
依托国家自然科学基金重点项目、国家社会科学基金重大项目、优秀青年基金项目、面上项目、青年基金项目等国家级项目，能创区目前已立项64项课题，吸引了229名本科生参与，先后孵化了6项国家级大学生创新基金项目和8项省部级大学生创新基金项目，十余位同学们在《Applied Energy》、《Energy Policy》、《Petroleum Science》、《Memetic Computing》等能源与环境领域知名期刊发表研究成果，数十位同学在全国大学生能源经济学术创意大赛、本科生学术论坛等斩获特等奖、一等奖等奖项。
二、课题介绍
	课题

	指导教师：
	王群伟

	项目名称：
	数据中心的能源消耗：国际趋势与中国特征

	项目来源：
	国家自然科学基金

	项目简介：
	当前，随着我国云计算、大数据、人工智能、互联网、5G 的迅猛发展，数据正呈现数倍增长，作为数据的承载体数据中心也与日俱增，建设体量和建设规模不断扩大。
本项目主要通过资料收集和测算等方法，对世界各国和中国数据中心耗能总量和用能结构进行分析和汇总，并采用类比估算等对中国未来数据中心发展情况进行预测；演绎分析中国各地区数据中心的能耗及用能结构。

	学生要求：
	1. 具有收集整理数据的能力
2. 了解一定的数据分析方法



	课题

	指导教师：
	王群伟

	项目名称：
	全生命周期下的风电平准化成本研究

	项目来源：
	国家社会科学基金

	项目简介：
	中国确立“双碳目标”后，急需找到既能满足本国发展需求又能避免高碳排的发展模式。最重要的途径之一是发展清洁能源，风力发电作为清洁能源中比较成熟的发电技术，被看作替代一次性能源的重要手段。但是与一次性能源相比（我国主要是燃煤发电），风电成本仍高于燃煤成本，考虑风电全生命周期发展，风电成本未来如何发展，何时才能低于燃煤发电是一个重要的问题。
本项目主要研究内容是根据风力发电全生命周期过程，利用平准化成本计算方法量化风力发电技术的单位发电成本；并利用学习曲线模型模拟单位风力发电成本随着经验积累和研发投入增加的下降趋势，估计各类技术的学习率，从而预测其经济成本变化趋势。

	学生要求：
	1.对可再生能源发展感兴趣
2.有一定的数学计算能力



	课题

	指导教师：
	查冬兰

	项目名称：
	面向碳中和的我国能源转型“三元悖论”研究

	项目来源：
	国家自然科学基金

	项目简介：
	为应对全球气候变化提高国家自主贡献力度，我国提出了“双碳”目标。地方政府积极践行新发展理念，加快推进可再生能源生产和消费革命。在能源转型中既要保障能源安全，又要消除能源贫困、实现公平可及，还要保护生态环境的政策选择或平衡难题。本课题通过构建和测度省区的我国能源转型“三元悖论”指数，比较地区的差异性表现并分析其影响因素。在“双碳”目标约束下，预测地区“三元悖论”发展趋势。以提出省区可持续能源转型的政策建议。

	学生要求：
	能持之以恒。



	课题

	指导教师：
	张钦

	项目名称：
	燃油汽车与新能源汽车能耗和碳排放对比研究

	项目来源：
	大学生节能减排竞赛

	项目简介：
	针对燃油汽车和新能源汽车，通过阅读文献资料和开展社会调研，分别从产业链的上、中、下游调查二者能耗和碳排放的数据和影响，开展分析，发现问题，并提出政策建议，为实现双碳目标做出贡献

	学生要求：
	1、 需要对汽车产业链比较感兴趣的同学；
2、 能抽出比较多的时间做社会调查；
3、 需要语言表达能力比较好的同学。



	课题

	指导教师：
	章玲

	项目名称：
	大数据环境下城市低碳发展间关联研究

	项目来源：
	自拟

	项目简介：
	分析城市低碳发展间存在的关联，依据大数据收集相关信息，并进行分析，给出相关建议

	学生要求：
	有数据挖掘相关知识并对课题有兴趣的学生



	课题

	指导教师：
	朱庆缘

	项目名称：
	区域碳减排任务分配及排污权交易机制研究

	项目来源：
	江苏省自然科学基金青年项目

	项目简介：
	从《京都协议书》到《哥本哈根协议》，再到“碳中和和碳达峰”目标，中国政府先后做出了一系列的碳减排承诺。因此，本项目首要的研究内容是如何将规定的碳减排任务合理、有效、公平地分配给各个省级区域，以实现总的碳减排目标。在碳减排任务分配后，各个区域拥有一定量的排污权。但是考虑不同区域在减排上的难易程度不同，导致一些区域实际排污量与拥有的排污权不一致，因而需要建立区域间的排污权交易机制，从而实现排污权的进一步优化。

	学生要求：
	能吃苦，数学基础强



	课题

	指导教师：
	张力菠

	项目名称：
	煤电是否需要完全退出？可再生能源高比例发展下电力行业碳中和路径分析及成本比较

	项目来源：
	自拟

	项目简介：
	2020年9月，中国首次明确提出了“双碳目标”，即二氧化碳排放力争于2030年前达到峰值，努力争取2060年前实现碳中和。而中国电力行业是最主要的碳排放部门，其2020年的碳排放约占全国碳排放总量的近40％。于是，大力发展可再生能源，煤电产能退出，推动煤电由基荷电源向调节电源转变，实现电力脱碳及零碳化逐渐成为备受关注的碳中和路径。但是，由于间歇性、波动性等特点，使得风电、光伏等主体可再生能源大比例接入下的消纳及对电力系统的冲击面临不小的挑战，尤其面临日益频发的极端气候如何保障电力的稳定供应？可再生能源+储能是否能解决这些问题？中国1000多座燃煤电厂是否要全部关停？要回答上述问题，需要对相关碳中和路径进行技术及成本可行性分析比较。
首先，分析中国煤电退出及替代的可行碳中和路径，比如可再生能源+储能，煤电+CCUS等；采用学习效应分析相关技术的发展路径、预测成本演化；进一步结合经济发展目标、用电等基本需求，考虑可能的极端气候发生情景，测算相关碳中和路径的成本及带来的影响等，探寻相对合理的寻煤电退出路径及比例。

	学生要求：
	学有余力、态度端正、积极认真、能坚持到底；有学习效应（学习曲线）、系统动力学仿真等基础更好。



	课题

	指导教师：
	张力菠

	项目名称：
	江苏碳中和路径成本及影响的系统动力学研究

	项目来源：
	自拟

	项目简介：
	江苏作为中国的经济大省、强省，也是能源资源储量贫乏的大省，同时也是碳排放和能耗大省。在保证江苏省快速发展的同时，要实现碳达峰、碳中和的目标愿景，是一个巨大的挑战。探寻科学、合理的碳中和路径，直接关系到江苏“双碳”目标的实现及绿色、高质量可持续可发展。对此，非常有必要系统梳理江苏省碳排放的驱动因素及可能的碳中和路径，并通过仿真模型模拟不同情景下，碳中和路径的成本及其对对经济-社会-能源-环境的影响，为明确不同路径的贡献及探寻合理、可行的碳中和路径提供依据。

	学生要求：
	学有余力、态度端正、积极认真、能坚持到底；有学习效应（学习曲线）、系统动力学仿真等基础更好。



	课题

	指导教师：
	虞先玉

	项目名称：
	资源富集地区混合可再生能源系统仿真与技术经济分析

	项目来源：
	自选课题

	项目简介：
	随着碳中和目标的颁布，我国发展大规模发展可再生能源成为我国能源发展战略转型的必然选择。可再生能源包含“源-荷-网-储”等多方面的系统要素，也涉及资源条件、资金投入、补贴政策等因素的综合影响。因此，本项目针对太阳能和风能为代表的可再生能源系统长期模拟，实现了系统优化，并结合资源条件、系统投入、补贴政策等对可再生能源系统技术经济表现进行综合评价。

	学生要求：
	态度认真、持之以恒



	课题

	指导教师：
	桑秀芝，虞先玉

	项目名称：
	碳中和愿景下可再生能源产业大规模发展的金融风险识别与评估研究

	项目来源：
	自选课题

	项目简介：
	随着碳中和目标的颁布，我国发展大规模发展可再生能源成为我国能源发展战略转型的必然选择。可再生能源是一个资本密集型产业，其发展必然离不开金融业的大力支持。可再生能源产业与金融业的高效结合，己经成为可再生能源产业健康可持续发展的关键。在此两大产业的耦合发展过程中，凸显出了一系列的风险问题，会严重影响到可再生能源产业乃至我国经济社会的转型发展。因此，研究可再生能源产业的金融风险问题具有重要的现实意义。在此背景下，如何采用系统动力学的方法建立可再生能源产业金融风险评估模型，对可再生能源产业金融相关的风险进行系统识别与评价，成为亟待深入研究的关键问题。

	学生要求：
	态度认真、持之以恒



	课题

	指导教师：
	时茜茜

	项目名称：
	低碳政策下工程预制化生产行为策略研究

	项目来源：
	教师课题

	项目简介：
	工程预制化生产是指将工程部件交由工厂进行预制，并将预制件运输到施工现场进行安装。这一生产方式在降低环境风险的同时，也提高短期施工效率和长期创新性与可持续性，从而成为工程管理实践中最重要的可持续性手段之一。本项目基于低碳视角，研究政府税收与补贴的不同政策组合对工程预制化生产行为策略的影响机理，为政府制定低碳政策提供指导，同时为工程供应商预制化生产行为策略给予决策支撑。

	学生要求：
	踏实勤奋、持之以恒、对研究有兴趣。



	课题

	指导教师：
	王长波

	项目名称：
	我国不同流域水资源压力评估——基于地区间交易视角

	项目来源：
	教师自拟

	项目简介：
	我国人均水资源仅为世界平均水资源的28%，水资源极为稀缺。为平衡不同地区水资源压力，我国实施了很多地区间调水工程，如南水北调、引黄入晋等。同时，流域间水资源的调动还可以通过商品和服务交易发生间接流动，即虚拟水交易。那么不同流域面临的水资源压力如何？通过真实水和虚拟水交易后各地区水资源压力有何变化？回答这些问题对于我国流域尺度水资源宏观管理至关重要。

	学生要求：
	优先考虑2020级学生，学过线性代数，学习能力强。



	课题

	指导教师：
	杨一帆

	项目名称：
	基于数字孪生的区域建筑群负荷预测与能耗模拟研究

	项目来源：
	自拟

	项目简介：
	区域建筑群能源消耗量大，由此带来的碳排放量高，精细化模拟其能耗特征是制定节能措施的基础。基于数字孪生的方法对区域建筑群的能耗进行模拟，挖掘区域建筑群耗能的基本模式，实现负荷的监控与预测。

	学生要求：
	态度端正，对系统建模与仿真感兴趣



	课题

	指导教师：
	郝晓晴

	项目名称：
	光伏产品国际贸易时空格局演变规律研究

	项目来源：
	自选课题

	项目简介：
	根据联合国马德里气候变化大会的《中国2050年光伏发展展望》，从2020年至2025年这一阶段开始，中国光伏将启动加速部署；2025年至2035年，中国光伏将进入规模化加速部署时期，到2050年，光伏将成为中国第一大电源，约占当年全国用电量的40%左右，未来光伏发展的空间和潜力仍然较大。
金属硅的生产需要靠近硅石矿山，金属硅的冶炼需要电力充沛且电价较低的地方，多晶硅的提纯、铸锭和切片则需要在电价低和靠近市场的地方，多晶硅电池的生产则需要良好的原辅材配套，而光伏组件由于运费较高，最好在靠近终端市场即光伏电站的附近。
因此，光伏产业各级产品的供需情况影响光伏产业的发展，本课题将分析光伏产品国际贸易时空格局，有利于调整和优化光伏产业布局。
（2）该项目未来可参加“挑战杯”等各类竞赛。
（3）团队人数不超过3人。

	学生要求：
	态度认真，勤于思考
具备一定的数据分析能力



	课题

	指导教师：
	郝晓晴

	项目名称：
	中国光伏产品供应风险识别与传播机制研究

	项目来源：
	自选课题

	项目简介：
	“去碳化”与着力发展“可再生能源”俨然成为全球产业发展趋势的大背景，美国总统拜登力推2.3万亿的基建和能源计划，中国也将碳中和与能源转型提升到国家高度。中国作为光伏组件生产大国，具备光伏产业硅料、硅片、电池片、组件全产业链制造绝对性规模优势。
光伏行业的产业链环环相扣，部分上下游企业之间通过相互持股或达成合同形成联动关系，合力形成了一条完整且稳定的产业链。在美国计划针对光伏全产业链进行宽泛打击的情况下，如其选择产业链上任意环节作为打击突破口，则产业链上各环节的企业可能会被美国列入实体清单等相关限制类清单，从而导致被列入清单企业在采购受控物项时可能面临供应链突然发生“休克性”中断的风险。其他上下游企业基于其自身内控体系或合规体系的严格要求，可能会采取暂缓交易或者停止交易等保守策略。
因此，本课题将识别中国光伏产品供应风险的关键环节，挖掘传播机制，为中国光伏产业的可持续发展提供政策建议。

	学生要求：
	态度认真，勤于思考
具备一定的数据分析能力



	课题

	指导教师：
	胡秀蓉

	项目名称：
	环保税统一税率与差异化税率的比较分析

	项目来源：
	教师课题

	项目简介：
	当前我国环保税由各省自行决定，缺少最优化税率评估。本项目拟针对环保税中的大气污染物排放，比较分析其统一税率与差异化税率的作用效果。为环保税改进提供政策建议。

	学生要求：
	有较高的科研热情
勤奋踏实




	课题

	指导教师：
	胡秀蓉

	项目名称：
	我国碳交易市场对地区公平性的影响研究

	项目来源：
	教师课题

	项目简介：
	2021年7月16日，全国碳排放交易市场正式启动，涵盖发电行业重点排放单位2162家，成为全球规模最大的碳市场。由于各地区之间发电结构的差异以及CCUS技术发展程度不同，碳市场可能导致配额盈余和短缺的不均衡分布，造成区域间收益和成本差异。考虑潜在的区域间公平问题将对保障碳市场的公平性和政治接受度具有重要意义。本研究拟基于能源经济模型探讨我国碳排放交易对地区公平性的影响。

	学生要求：
	有较高的科研热情
勤奋踏实



	课题

	指导教师：
	吴菲

	项目名称：
	碳交易机制有效性评估及作用机理研究

	项目来源：
	自拟课题

	项目简介：
	现有研究多采用仿真等方法得出“碳交易机制对碳减排具有积极作用”的结论。但基于欧盟碳交易数据的实证检验发现，碳交易的减排效果极为有限。那么，我国碳交易机制效果如何?本项目拟利用电力行业数据，利用双重差分、合成控制等方法，检验我国碳交易机制的实际减排效果，探究减排的作用机理。

	学生要求：
	积极主动
持之以恒



	课题

	指导教师：
	吴菲

	项目名称：
	碳中和目标下电力行业碳减排政策的协同路径研究

	项目来源：
	自拟课题

	项目简介：
	碳中和目标的实现需要我们对经济社会各行业各部门实施更进一步的减排政策。电力行业总排放量巨大，是目标实现的关键。针对电力行业，我国目前出台了一系列环境规制政策。那么，这些政策协同效果如何，怎么实现更好的协同？本项目拟对此进行研究。

	学生要求：
	积极主动
持之以恒




	课题

	指导教师：
	张言方

	项目名称：
	城市共享经济发展水平测度及其减排效应

	项目来源：
	校级科研创新项目

	项目简介：
	经济高质量增长已成为当前我国发展模式转变、资源利用效率提升的必然选择，以闲置资源再配置为特点的共享经济也获得理论界和实务界的重点关注。虽然共享经济发展的各种模式，如共享单车、网约车等已在很多城市得到规模发展，但共享经济的概念还未形成共识，如何科学评估城市共享经济发展水平还有待研究。在此背景下，选择长三角地区为研究对象，在现有基础上开发指标体系来定量测度城市共享经济发展水平，并运用计量经济学模型分析共享经济发展与城市碳排放的关系，检验是否存在减排效应。

	学生要求：
	对科研感兴趣，具有一定的数据收集和分析的能力；
有较好的数学基础，对Eviews等软件操作有一定经验。



	课题

	指导教师：
	张言方

	项目名称：
	福建省用能权交易试点现状及实施效果评估

	项目来源：
	国家自然科学基金项目

	项目简介：
	在碳中和的远期战略目标下，如何从源头端倒逼用能企业的节能降耗行为成为当下热点，随着能源使用权益逐渐被赋予“商品化”属性，用能权交易正成为我国市场化节能减排的重要手段之一。目前，政府已在浙江、河南、四川和福建四个省份进行用能权交易试点实施，并明确提出加快建设全国用能权、碳排放权交易市场。在此背景下，选择福建省作为研究对象，系统性总结该试点的制度体系、交易市场、交易平台等，并运用计量经济学模型客观评价该政策的实施效果及节能潜力。

	学生要求：
	对科研感兴趣，具有一定的数据收集和分析的能力；
有较好的数学基础，对Eviews等软件操作有一定经验。



	课题

	指导教师：
	丁浩，邹新（晶科电力）

	项目名称：
	整县开发背景下光伏发电项目风险收益决策建模

	项目来源：
	国家自然科学基金重点项目、企业管理实践

	项目简介：
	整县开发背景下，分布式光伏项目呈现数据量大、单个体量小的趋势，其风险的评估用当前的对企业的评估方式已不适用，需增加地域性的各类因素，包括但不限于经济、社会、文化、气候、产业基础等，其对风险的影响水平呈现更多的组合方式和概率分布，需对这些因素（不限于之前举例）进行类比研究，并尝试构建对整县、整区域的风险影响模型，以便于结合项目收益测算情况综合决策项目的风险与收益。并基于单区域内的大量项目，评估潜在的局部性违约风险，按概率和权重代入整体风险，以修正前述整体风险的模型和结果。

	学生要求：
	具有运筹学、工程经济学、决策分析等知识背景。
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