附件：
大学生主题创新区创新项目发布
一、主题创新区介绍
柔性成形技术大学生主题创新区的人员由专职人员和兼职人员两部份组成，全员实行聘用制，建立完善的独立人事制度和客座教授制。全面推行聘任制度，公开招聘，引进创新型人才。通过聘任制引进高层次人才，建立开放式、流动性的用人机制，对学术创新团队管理实行“人性化”的人员管理、“项目化”的工作管理，“学术化”的自身管理。采取“竞争机制与宽松环境相结合”、“学术创新与奉献精神相结合”、“招聘、吸引优秀人才与自觉、自愿参与相结合”的管理机制。除了根据不同岗位设置固定编制人员外，还设置客座研究人员岗位，受聘的客座教授将根据合同为创新区提供先进的科研管理经验和科研成果。通过多种途径激活科研学术氛围，调动教师及学生科研的积极性和创造性。
柔性成形技术大学生主题创新区增加研发投入，形成人才、技术、课题的创新联动。重视柔性成形技术及装备开发平台建设，优化资源合理配置。从人、财、物三个方面实现最合理的配置。以承接国家在成形制造重点发展领域的项目/课题，开发潜在市场的创新课题，提升企业获得产业竞争性信息的能力，使企业在创新过程中掌握数字化柔性成形制造核心技术，获得自主知识产权，同时优化科技人员素质，保证现场教学，注重学生实际动手能力的培养，以打造成为人文、智慧、科技融为一体的高端人才聚集地为目标。
柔性成形技术大学生主题创新区实验室的研究项目根据其资金与性质不同分为联合项目和其它科技服务项目。联合项目是由主题创新区与资助单位双方商定组织的研究项目，项目负责人一般由主题创新区研究人员担任，研究成果由主题创新区与资助单位分享，成果的发表由双方单位共同署名。在满足主题创新区研究工作任务的同时，充分发挥科研平台作用，积极为各级政府、企业和社会其它单位等提供科技服务。项目负责人，每年必须提交研究执行计划情况报告，根据项目工作性质和进展情况，提交学术论文、研究报告或阶段小结。主题创新区定期组织课题执行情况检查，发现未能按计划执行或计划方案有问题时，有权暂停、调整直至取消资助。
柔性成形技术大学生主题创新区的研发主题主要包含以下五大方面：
（1）高性能复杂弯曲构件三维柔性弯曲成形工艺研究及装备研发
开展复杂弯曲构件三维柔性弯曲成形工艺研究及装备研发。针对新一代空军飞行器液压、燃油管路系统用具有复杂空间轴线弯曲构件以及系列运载火箭的热控、生命保障、推进系统用复杂异形截面形状弯曲构件的重要需求，突破复杂弯曲构件三维柔性弯曲轴线精确控制、难变形材料三维柔性弯曲塑性失稳准确预测及缺陷精准调控、三维柔性弯曲成形装备多轴协同控制加载等关键技术，为实现航空航天装备所需的核心构件的高性能制造提供基础理论、关键技术及试验平台等重要支撑，在国防工业关键领域具有广阔应用前景，并进一步推广应用于汽车、建筑及医疗等民用领域。
（2）大尺寸金属回转体构件连续局部加载精确塑性成形技术与应用研究
针对航空航天、核能及石化等工程所需高性能大尺寸金属回转体构件对连续局部精确塑性成形制造的重大需求，重点开展大尺寸金属回转体构件续局部塑性成形的非均匀变形控制与缺陷抑制以及连续局部加载装置与成形装备的设计开发等工作，探究双金属复合构件的小变形量连续加载制备技术及界面缺陷抑制方法并研制渐进减径异形轧辊及精确定径浮动芯棒，攻克大尺寸金属回转体构件的组织调控、变形量分配和异质材料协同变形等关键技术难题，在工艺方法和装备研发等方面实现了重要突破。
（3）复杂曲面薄壁构件超高自由度三维渐进成形技术研究
为满足新一代航空航天工程、核能工程及舰船工程结构功能一体化发展需求，实现具有复杂变截面、曲率突变及形状不规则特征复杂曲面薄壁构件的精确塑性成形，开展复杂曲面薄壁构件三维渐进成形技术研究。探究复杂曲面薄壁构件在多场、多向加载条件下的材料流动机理，突破复杂曲面薄壁构件三维渐进成形塑性失稳等关键技术，形成复杂曲面薄壁构件三维渐进成形缺陷预测及抑制策略，提高该类构件成形极限及成形质量，解决长期制约我国航空航天工程、核能工程及舰船工程关键装备所需复杂曲面薄壁构件的“成形质量差”甚至“难以成形”的问题。
（4）三维复杂构件柔性成形机器人研发及应用研究
在航空航天工程、核能工程及新能源汽车关键构件制造领域，彻底摒弃在精确成形领域机器人只能充当上下料及物流传递的传统“搬运工”配角的狭隘观念，将其重新确立为高性能复杂构件先进制造的主力军，开展三维复杂构件柔性成形机器人运动仿真及优化算法研究及三维复杂构件矢量精确成形机器人控制系统设计与CAM 系统开发，研发适用于不同柔性成形工艺的三维复杂构件柔性成形机器人，显著提升多样性复杂产品的制造速度，进一步丰富和发展特种机器人的技术体系和内涵。
（5）三维复杂构件柔性成形工艺集成及考核验证研究
在上述四个研究方向的基础上，集成具有空间复杂轴线及复杂异形截面弯曲构件、大尺寸金属回转体构件及复杂曲面薄壁构件柔性成形工艺，建立三维复杂构件柔性成形工艺系统，对综合成形工艺及在线算法实施系统集成研究；基于三维复杂构件柔性综合成形系统，对典型构件实施高性能制造，并完成关键性能实施考核验证。

二、课题介绍
	课题一

	指导教师：
	郭训忠

	项目名称：
	基于并联机构的三维复杂构件自由弯曲成形机理及轨迹控制研究

	项目来源：
	江苏省重点研发计划

	项目简介：
	并联机构具有高精度、高刚度及较大的承载能力，与传统构型的自由弯曲系统相比，基于并联机构的自由弯曲系统在成形硬度较大及大尺寸厚壁管材时仍能获得较好的成形质量和成形精度。本课题的主要研究内容包括：(1)通过有限元模拟研究成形过程中材料变形区应力、应变分布，获得材料轴向流动规律，揭示影响成形极限的关键因素；(2)通过matlab研究基于并联机构的自由弯曲解析算法，试制出典型样件。

	学生要求：
	要有责任心，要求准时到达实验室，保证充足的实验时间和实验效率，具备基础的三维软件使用能力和材料成形理论知识。



	课题二

	指导教师：
	陶杰

	项目名称：
	医疗修复体渐进成形技术关键工艺研究

	项目来源：
	江苏省重点研发计划

	项目简介：
	金属板料数控渐进成形技术作为一种高效的无模成形技术，其柔性制造的特点非常适合修复体这样的个性化单件产品的制造。成形工具头在数控系统的控制下，按照设定的加工速度及进给量做螺旋或者等高线运动，将板料逐层碾压成形，最终得到需要的形状。与其他修复体成形工艺相比，ISF技术在保证成形精度的情况下不需要制造成本高昂的模具，在通用设备上即可实现成形，极大地缩短了修复体的设计与制造周期。
本项目的目的就是将渐进成形技术（ISF）应用于颅骨修复体制造当中，同时结合Abaques/CAE数值模拟软件尝试利用板材渐进成形技术实现颅骨修复体的快速精确制造，最终得到一套成熟的颅骨修复体设计与加工方案，为医疗修复体的实际应用与发展提供一套可行的方案。

	学生要求：
	要有责任心，要求准时到达实验室，保证充足的实验时间和实验效率，具备基础的三维软件使用能力和材料成形理论知识。



	课题三

	指导教师：
	沈一洲

	项目名称：
	铝合金表面涂层激光去除工艺仿真及其机理研究

	项目来源：
	国家自然科学基金

	项目简介：
	表面去除技术的迭代，可有效的提高材料的利用率，强化材料性能，以提高金属表面再制造的能力。本课题的主要研究内容包括：(1)优化表面去除技术，采取更加绿色高效的激光去除铝合金表面污染，探讨加工过程中影响去除效率的关键因素；(2)开展探索激光去除铝合金表面涂层最优方式的研究。模拟加工过程中激光光源的能量传递，进行铝合金表面去除的三维形貌评估。通过表面涂层的物理形态变化，研究激光去除表面的去除机理。

	学生要求：
	要有责任心，要求准时到达实验室，保证充足的实验时间和实验效率，具备基础的光学及材料学理论知识和动手操作能力。



	课题四

	指导教师：
	程诚

	项目名称：
	三维自由弯曲成形轴线形状及弯曲模轨迹规划算法

	项目来源：
	国家自然科学基金

	项目简介：
	三维自由弯曲过程中，管材轴线形状依赖于弯曲模运动轨迹。如何根据模具运动空间位置的变化规律，对管材复杂轴线形状进行设计和优化，实现三维自由弯曲成形精确成形是本项目的研究重点。

	学生要求：
	会使用Matlab软件进行数值计算；
踏实，有上进心。



	课题五

	指导教师：
	刘春梅

	项目名称：
	非均质异形管自由弯曲成形质量优化研究

	项目来源：
	国家自然科学基金

	项目简介：
	“Ω”异形截面管材的圆管与翅片部分材料与几何特征、变曲率自由弯曲，弯曲模形式、润滑条件等成形参数均会导致构件材料流动的不均匀性，极易使成形构件弯曲轴线发生偏移、截面畸变等成形缺陷。如何有效控制“Ω”异形截面管材自由弯曲成形过程中成形缺陷，实现成形质量的优化调控，是本项目的研究重点，也是本项目亟待解决的主要技术难题。

	学生要求：
	会使用ABAQUS有限元仿真软件，UG、CAD等作图软件。
认真踏实，积极主动。
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