附件：
大学生主题创新区创新项目发布
一、主题创新区介绍
新型热力循环及能量高效利用专区。
本次建设内容主要围绕着与人们生活相关性大的，具有实际用途的方案进行开展，重点建设新型热力循环测试和示范系统，并为相关课程的学生们提供可视化的实验教学平台，让学生更直观的观察到实验现象，对工作原理有更深的理解，提高学生的创新能力。
具体建设目标如下：
1、针对本科生定期开展节能减排知识讲座，让学生认识和熟悉竞赛；
2、不断改善实验条件，增添部分常规测试实验台架； 
3、培养本科生增强科研创新能力，争取在挑战杯、全国节能减排大赛中取得好的成绩。
二、课题介绍
	课题一

	指导教师：
	岳晨

	项目名称：
	数据中心机架散热方案及参数优化

	项目来源：
	新型热力循环及能量高效利用专区

	项目简介：
	信息时代的来临使得数据中心的数量和规模不断发展，与此同时数据中心的能源消耗也越来越大。为了满足“双碳”要求，继续降低数据中心的高能耗是其未来的研究方向。
数 据中心目前的能耗主要有三部分：1）为数据机架电耗；2）机房散热空调制冷电耗；3）照明等其他辅助设备能耗。
本项目拟通过研究分析现有供能方式中存在的节能环境，找到现有技术的高能耗瓶颈，基于CFD数值仿真模拟与机房真实测试数据相结合的方式，对数据中心机房的气流组织方式开展优化研究。
通过对国内外现有数据中心空调布局方式的归纳，选择具有典型代表的布局方式。基于上述机房、机柜的内部环境设计CFD模型，运用CFD模拟的方式探究不同送风方式、机柜内部风机的各类布局结构对机房内部和机柜内部气流组织的影响。为未来的数据中心空调布局提供参考方案。

	学生要求：
	
会使用CFD软件，学习过传热学、流体力学和热力学。



	课题二

	指导教师：
	蒲文灏

	项目名称：
	光伏系统发电功率预测方法研究

	项目来源：
	新型热力循环及能量高效利用专区

	项目简介：
	光伏系统可以应用于单个建筑的独立系统、农村的户用光伏系统、偏远地区的大规模光伏发电厂或与其他能源相结合构成的微型智能电网。不管以哪一种形式应用，它都存在发电功率预测的问题。特别是在光伏发电厂和微网系统中，光伏发电输出的预测数据不仅在管理、调度、操作、公共电网和微电网的控制中发挥重要作用，也在系统的优化、能源有效利用、电网的安全和稳定运行中起着至关重要的作用。
目前，光伏发电量预测面临的主要是精度问题，该问题主要是由两方面导致的：一是气象数据获取不全面，气象数据记录存在一定的滞后性，从而导致气象数据存在一定的误差；二是模型的学习能力不足，无法从数据中学习到光伏发电量和气象数据间的关系。
本项目以光伏电站晴空理想出力模型为基准，考虑天气影响，针对小波动天气日，对已有光伏电站发电功率进行在线预测。


	学生要求：
	会使用matlab,了解太阳辐照基本理论



	课题二

	指导教师：
	蒲文灏

	项目名称：
	小型间歇相变热沉散热温控系统

	项目来源：
	新型热力循环及能量高效利用专区

	项目简介：
	近年来随着电子通信等行业的迅速发展，电子元件也日益趋向高频化、集成化和微型化，单位体积电子器件所释放的热流密度越来越高，据摩尔定律显示，在不远的将来电子器件的热流密度将超过300w/cm2 。另外，在电子器件功耗突飞猛进的同时，电子器件热负荷的时空不均匀问题日益明显，而电子器件的正常工作温度一般在70℃以下，若不采取有效的散热手段，电子元件温度将迅速上升，降低设备的工作性能，极有可能出现烧坏的情况。美国空军相关调查显示电子器件失效有55%是温度的原因，这项数据表明电子设备的长期稳定运行具有巨大挑战。为了满足电子器件高速发展的需求，亟需研究出更为高效可靠的电子器件散热技术。传统的风冷或液冷散热技术应用较广，但在使用过程中遇到许多问题：1）散热效果不佳，系统复杂；2）不便于间歇工作；3）极端环境难以应用。同时传统的风冷和液冷散热技术都是主动散热技术，需要耗费的能量不可小觑。相变热沉能很好地弥补传统散热方面的缺陷，同时具有控温均匀、储能量高、能量转化效率高、无噪音、结构紧凑等优点，被认为是最有可能替代传统风冷及水冷技术的新型热控技术之一。
本项目针对某功率下持续散热量采用风冷可以满足该散热量需求，但考虑到间歇工作、1分钟的1KW散热量以及体积的限制，传统单独的风冷以及水冷占用体积大，功耗高，易于损坏，维修困难。因此，使用热管、相变热沉以及小功率风扇组成的散热系统可以满足上述的要求。


	学生要求：
	传热及控制基础，较强的动手能力
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