附件：
大学生主题创新区创新项目发布
一、主题创新区介绍
 “核+X”大学生主题创新区（天核工作室）是我校核技术与多学科交叉创新研究中心（iint.nuaa.edu.cn）下设的本科生科创团队。天核工作室2019年被评为校级大学生示范主题创新区；近五年，培养的本科生获得国家级、省部级科创奖项30余项；先后有40余人保送至清华、北大、中科大和南航本校读研。天核工作室面向核工程类专业及其他专业本科生，遴选有科研志趣、勇于创新、敢于挑战、勤奋努力的学生，组织开展创新性课题研究和科技作品开发工作。研究课题以“核”为主，交叉融合航天、材料、医学、仪器、能源、环境等其他研究方向。天核工作室为学生提供科创指导、科研设备、科创经费等各项资源条件，支持本科生发表学术论文、参加各类竞赛，力争取得高水平的标志性大学生科创成果。
[bookmark: _GoBack]二、课题介绍
	课题一

	指导教师：
	龚频、胡志猛

	项目名称：
	第三代半导体核辐射探测器前置放大器研制

	项目来源：
	纵向课题

	项目简介：
	基于SiC、GaN、金刚石等第三代半导体的核辐射探测器具有耐高温和抗辐照的优点，有望突破核反应堆堆芯、高能物理试验和太空等高温、强辐射环境的核辐射粒子探测技术瓶颈。然而此类探测器产生的脉冲信号非常微弱，通常不到1mV，持续时间极短，不到10ns，对前置放大器电路设计提出新的挑战。本项目拟研制出一款低噪声、快响应的前置放大器，有效解决第三代半导体核辐射探测器的快速、微弱信号提取难题，有利于第三代半导体核辐射探测器的推广应用。

	学生要求：
	1.较强的科研兴趣；
2.具有一定的数理基础和核工程专业知识；
3.有电子电路设计经验者优先。



	课题二

	指导教师：
	许志恒、刘云鹏

	项目名称：
	特殊构型热电腿性能优化与3D打印制备研究

	项目来源：
	纵向课题

	项目简介：
	同位素温差电池是基于塞贝克效应直接将同位素产生的热量直接转换为电能的器件，同时也是目前唯一得到实际应用的同位素电池，但是依然存在体积大，效率低（<8%）的问题。其中热电器件是由多组P/N型热电腿以串、并联的方式组合成的器件，是同位素温差电池内的核心能量转换部件。热电器件的能量转换效率不仅与组成P/N型热电腿的材料特性有关，还受热电腿冷热端温差的影响。本项目拟基于热电腿的几何结构，设计具有较强散热能力和较小内阻的特殊形状的热电腿，从而增加冷热端温差，优化热电腿的形状参数提高输出性能并适用于不同应用场景；采用3D打印的方式制备特殊形状的热电腿，研制出具有高功率输出和高能量转换效率的同位素温差电池样机。

	学生要求：
	1. 具有浓厚的科研兴趣与较强的创新意识；
2. 有较强的实验动手能力和总结分析能力；
在Solidworks、CAD、COMSOL等软件使用方面有一定基础的学生优先。



	课题三

	指导教师：
	耿长冉、汤晓斌

	项目名称：
	基于一维光纤的漏射线定位方法研究

	项目来源：
	纵向课题

	项目简介：
	加速器中的漏射线监测是加速器正常运行的重要保障。光纤探测是漏射线检测的重要手段。本项目将提出采用迭代重建和人工智能的方法提高漏射线定位能力。通过本次科研训练，可掌握光纤探测的试验方法以及数据处理能力。

	学生要求：
	1. 非常强的科研兴趣；
2.具有较好的数理基础和核工程专业知识；
3.有计算机软件编程经验者优先。



	课题四

	指导教师：
	耿长冉、汤晓斌

	项目名称：
	基于深度学习的硼中子俘获治疗肺癌剂量预测方法研究

	项目来源：
	纵向课题

	项目简介：
	在硼中子俘获治疗中剂量的精准计算是保障疗效的关键环节。现有的蒙特卡罗剂量计算方法存在着耗时长、精度低等问题。本项目将提出采用深度学习的方法实现硼中子俘获治疗剂量的精准预测。通过本次科研训练，可掌握蒙特卡罗剂量计算方法以及深度学习网络搭建调试等。

	学生要求：
	1.非常强的科研兴趣；
2.具有较好的数理基础和核工程专业知识；
3.有计算机软件编程经验者优先。



	课题五

	指导教师：
	庄乃亮、汤晓斌

	项目名称：
	蒸汽发生器螺旋管束结构设计与强化换热模拟研究

	项目来源：
	纵向课题

	项目简介：
	新型高效紧凑型蒸汽发生器是第三代、第四代核反应堆的重点研发技术之一。传统的倒U型和螺旋型蒸汽发生器存在换热效率低、体积庞大等问题，迫切需要研发设计更为高效紧凑的蒸汽发生器换热元件。本项目基于数值模拟的方式，设计不同型式的蒸发器换热管，模拟不同设计参数下传热管的流动换热性能，为新型蒸发器的设计提供理论依据。通过本项目的科研训练，能够提高核工知识的综合运用与数据分析能力。

	学生要求：
	1、具有浓厚的科研兴趣与较强的创新意识；
2、具有较强的责任心与数据分析能力；
3、在ANSYS、Star-CCM+、SolidWorks等软件使用方面有一定基础的学生优先。



	课题六

	指导教师：
	庄乃亮、赵行斌

	项目名称：
	基于液态金属过冷沸腾的聚变堆偏滤器的冷却方法研究

	项目来源：
	横向课题

	项目简介：
	液态金属比热容大、热导率高，作为聚变堆偏滤器换热的冷却剂具有较好的换热特性。但液态金属属于导电体，在聚变堆内部强磁场作用下，发生磁感应现象，引起磁流体动力学效应，还会导致管内流动速度、湍流特性的变化干扰，增加流动压降。因此，本项目拟基于计算流体动力学方法，模拟重力场、强磁场等作用下，基于液态金属冷却聚变堆偏滤器过程的过冷沸腾换热特性，分析耦合质量力场的影响规律与机理。

	学生要求：
	1、具有浓厚的科研兴趣与较强的创新意识；
2、具有较强的责任心与数据分析能力；
3、在ANSYS、Star-CCM+、SolidWorks等软件使用方面有一定基础的学生优先。



	课题七

	指导教师：
	汤晓斌 陈飞达 耿长冉 龚频等

	项目名称：
	第七届全国高校学生课外“核＋X”创意大赛

	项目来源：
	国家级赛事

	项目简介：
	全国高校学生课外“核＋X”创意大赛是核科学与技术一级学科领域唯一的全国性学科知识类竞赛。该竞赛由教育部主办，中国辐射防护学会、中国核工业集团有限公司承办，国防科工局、国家核安全局、国家能源局、中国科协指导，中国工程院院士领衔的专家组负责评审。我校自2016年开始连续五次参加大赛，成绩斐然。近三年参赛的获奖级别、获奖数量均居全国参赛高校首位。我校通过此次大赛制作的获奖作品还荣获国家科技部颁发的奖项，并在全国各地、各单位、国内外媒体广泛传播。此竞赛已成为我校学生响应党中央号召，积极投身专业科普的重要标志，走出了一条学科交叉科普实践的特色化、品牌化道路。
将于明年举行的第七届全国高校学生课外“核＋X”创意大赛中，将新增国际赛道、红色赛道和非专业赛道。其中，国际赛道是国内高校留学生以及国外的中国留学生参加，非专业赛道是指非涉核专业的大学生参加。因此，“核+X”大学生主题创新区诚挚欢迎我校留学生、非核专业学生参与到国际赛道和非专业赛道的竞赛中，主题创新区将给予充分的指导与支持。

	学生要求：
	1、具有浓厚的普及科学文化知识的责任感；
2、具有较强的团队协作意识与优秀的表达能力；
3、有视频剪辑软件使用基础的学生优先。
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