大学生主题创新区创新项目发布
一、主题创新区介绍
“3D打印技术及应用”大学生主题创新区依托南京航空航天大学增材制造研究所，主要开展金属、陶瓷、柔性材料的3D打印技术及配套技术研究，具有机械制造、航空航天制造、飞行器设计、材料科学等多学科专业背景，目前围绕航空航天、生物医疗等前沿尖端领域，以应用为驱动，涵盖专用装备开发、功能材料研发、基于机器学习的高精度打印工艺、表面改性工艺、宏微观特性表征以及应用探究。创新区已形成教师领航、博硕士助力的管理制度，致力于打通本、硕、博壁垒，促进科研及科创的有机融合，践行“以本为本”教育理念，在建设过程中，校内平台-研究院-转化合作的三级生态体系，有利保障项目的顺利开展。
二、课题介绍
	课题一

	指导教师：
	沈理达、邱明波

	项目名称：
	3D打印压电陶瓷极化及评测装置开发

	项目来源：
	国防基础加强项目、江苏省重点研发计划项目

	项目简介：
	压电材料受到外力作用而产生形变时，晶体的正负电荷中心发生偏移，从而在宏观上显现出电信号。正是由于压电材料独特的性能，其被广泛应用于航空航天、医疗成像和移动通讯等高精尖技术领域。具体到骨科等医疗植入领域，骨的压电效应在调节细胞行为和控制生长重塑过程中的作用也不可忽视。目前，以钛酸钡为代表的无铅压电陶瓷已被验证可作骨修复材料使用。考虑到人体骨的多孔特征，需要制备多孔结构为细胞的渗透和迁移提供空间。
利用3D打印技术制备结构功能一体化陶瓷是近年热点。前期工作已验证了采用光固化成形钛酸钡颗粒的可行性，然而打印结构内部还不具有压电特性，需要借助外电场实现材料的极化。因此，本项目围绕钛酸钡的功能化及压电性能评测，拟构建适用于多孔陶瓷的极化电源装置，并模拟多孔材料的医疗应用场景，设计载荷台，评价材料压电效应，探究压电特性对骨细胞增值分化、内源电场对骨修复的促进作用。

	学生要求：
	建议由4名学生组队，1名学生担任组长。

任务1（欢迎电力电子、自动化、机械专业学生组合申报）：3D打印压电陶瓷极化装置开发，建议人数：2人，1人负责电源，1人负责机械装置设计；
任务2（欢迎测试、力学、机械专业学生组合申报）：3D打印压电陶瓷性能评测装置开发，需求人数：2人，1人负责信号检测单元，1人负责机械装置设计。



	课题二

	指导教师：
	沈理达、谢德巧

	项目名称：
	3D打印仿纳米比亚甲虫微导流抗蚀构件研究

	项目来源：
	国家自然科学基金项目

	项目简介：
	增材制造技术因其可快速制造复杂形状零件而被广泛应用于航空航天、定制化医疗、汽车制造等领域。但增材制造金属构件表面缺陷和固定的材料体系限制了增材制造更普遍的应用。为了改善金属构件的表面特性，基于多能场辅助射流电沉积技术在金属构件表面制备功能结构层是一种高效率、低成本、可原位加工的加工工艺。
随着人类对海洋的不断开发，航空航天设备急需适应海洋环境，其中，大部分金属材料在海洋多盐雾环境下易发生腐蚀。增材制造金属构件由于其自身形状的特殊性，很难使用传统油漆、电化学保护等防腐蚀技术。为了在增材制造金属构件表面有效进行防腐蚀保护，通过仿生纳米比亚甲虫在沙漠收集雾水的机制，在增材制造金属构件表面原位制造出微纳粗糙结构，无需改性剂即可获得具有超疏水/超亲水特性的导流结构层。在海洋环境中，超亲水结构接触空气中的盐雾并收集成水滴，水滴积聚并在重力的作用下滑落到超疏水导流槽中迅速排离构件表面，从而形成防腐蚀结构表面。
本项目拟基于增材制造金属构件，结合仿生纳米比亚甲虫表壳结构特性，通过多能场辅助射流电沉积技术原位制备出具有微纳粗糙结构的防腐蚀镀层，提高增材制造金属构件表面的耐腐蚀性能。

	学生要求：
	建议由4名学生组队，1名学生担任组长。
任务1（欢迎力学、机械专业学生组合申报）：仿生宏微观典型拓扑结构设计，需求人数：2人
任务2（欢迎材料、机械专业学生组合申报）：工艺试验及性能测试研究，需求人数：2人



联系方式：
[bookmark: _GoBack]沈老师18951892566
