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一、主题创新区介绍
南京航空航天大学质量工程主题创新区主要通过利用现有校内外教学资源、依托具有丰富教学和实践经验的师资队伍，结合江苏省系统工程学会和江苏省质量与可靠性专业委员会等学术组织，围绕质量管理、可靠性、维修性等特定主题开展创新实践条件建设、师生团队建设和创新实践训练，实现教师团队指导下的大学生群体自主管理、自主服务。通过在创新区设立系列训练项目，培养学生创新群体，实现“了解、参与、主持、指导”的递进式创新实践训练模式，营造良好的自主学习与实践氛围，积累技术成果，积淀创新文化，促进学生创新实践的深入持续发展。
在教务处的大力支持下，质量工程主题创新区从无到有、从小到大已经走过了9年的时间，为提升工业工程专业的学科建设，服务新时代大学生的人才培养，提升我校本科生创新创业能力起到了明显的推动和支撑作用。质量工程主题创新区以大学生创新训练计划项目为核心，通过项目选题申报、团队成员面试、定期小组讨论、遴选优秀成员进入科研小组等形式，开展跨专业、跨学科的创新实践项目研究，形成了“以点带面，以学生为中心，学生团队相传承”的递进式创新训练模式。
目前，质量工程主题创新区负责人为中国优选法统筹法与经济数学研究会理事，江苏省系统工程学会副理事长方志耕教授，成员包括中国优选法统筹法与经济数学研究会工业工程分会常务理事，中国系统工程学会质量与可靠性分会理事，江苏省系统工程学会质量与可靠性分会秘书长，工业工程研究所所长赵旭峰教授，中国运筹学会可靠性分会理事，管理科学与工程系副主任，数量经济研究所所长达高峰教授等10余位在教学科研等方面有丰富经验的老师，并聘请了包括中国航天科技集团有限公司党组成员、总会计师方世力，中国航天科技集团一院十二所副总工程师宋征宇，中国商飞生产与运营支持部部长袁文峰，中国航天科技集团公司航天八院八部部长助理、总设计师陆志沣，中国船舶集团公司研究员、技术经济研究院党委书记杨志军等在内的业界知名专家作为兼职导师进行合作指导。

二、课题介绍
	课题一

	指导教师：
	方志耕

	项目名称：
	可重复运载火箭维修性建模、分配与预计问题研究

	项目来源：
	教师横向科研项目（中国运载火箭技术研究院委托课题）

	项目简介：
	随着国际航天发展，运载火箭技术已从解决“如何进入空间”转到“如何低成本进入空间”，如何降低航天发射费用是整个航天工业界面临的主要挑战之一，而实现运载火箭的重复使用是降低成本的重要措施。本课题针对可重复运载火箭的维修性，主要研究以下内容：（1）可重复运载火箭与一次性运载火箭维修性对比分析；（2）可重复运载火箭维修性指标选择与建模；（3）可重复运载火箭维修性分配与预计方法；（4）形成可重复运载火箭维修性建模、分配、预计方法源代码。


	学生要求：
	对学术研究具有浓厚兴趣，鼓励大二、大三的同学作为课题主持人，大一同学可参与，团队人数不超4人，鼓励跨专业组队；
鼓励以项目为基础参加学科专业竞赛和发表论文；
若课题申报人有在研课题，不推荐申报；
参加项目的同学毕业（设计）论文可选择该方向继续研究。



	课题二

	指导教师：
	方志耕

	项目名称：
	可重复运载火箭测试性建模、分配与预计问题研究

	项目来源：
	教师横向科研项目（中国运载火箭技术研究院委托课题）

	项目简介：
	测试性是产品能够及时、准确地确定其状态并隔离其内部故障的一种设计特性，是装备的可靠性设计和装备维修性保障设计之间的重要纽带。随着可重复运载火箭技术的发展，型号产品的功能和性能都获得了显著提高，产品的技术和结构复杂性也明显增加，测试性对产品的维修保障显得越来越重要。本课题针对可重复运载火箭的测试性，主要研究以下内容：（1）可重复运载火箭与一次性运载火箭测试性对比分析；（2）可重复运载火箭测试性指标选择与建模；（3）可重复运载火箭测试性分配与预计方法；（4）形成可重复运载火箭测试性建模、分配、预计方法源代码。

	学生要求：
	对学术研究具有浓厚兴趣，鼓励大二、大三的同学作为课题主持人，大一同学可参与，团队人数不超4人，鼓励跨专业组队；
鼓励以项目为基础参加学科专业竞赛和发表论文；
若课题申报人有在研课题，不推荐申报；
参加项目的同学毕业（设计）论文可选择该方向继续研究。



	课题三

	指导教师：
	方志耕

	项目名称：
	小子样的极端飞行环境下亚轨道远程空天运输系统可靠性评估问题研究

	项目来源：
	国家自然科学基金重点项目（中国运载火箭技术研究院联合申报并立项课题）

	项目简介：
	亚轨道空天远程运输系统飞行全过程跨空天域（0-100km+）、跨速域(0-20Ma+)，飞行环境复杂、恶劣且变化快，气动力-热-结构、总体-气动-弹道、气动-结构-控制耦合严重，如何合理地对空天运输系统的可靠性进行评估是重中之重。本课题主要针对亚轨道空天运输系统的可靠性，主要研究一下内容：（1）解析不同任务剖面的故障模式，提取其可靠特征量，建构故障树模型；（2）充分运用全寿命周期的质量、故障和可靠性数据信息，建立故障树网络模型；（3）小子样的极端飞行环境下复杂亚轨道空天运输系统可靠性评估案例。


	学生要求：
	对学术研究具有浓厚兴趣，鼓励大二、大三的同学作为课题主持人，大一同学可参与，团队人数不超4人,鼓励跨专业组队；
鼓励以项目为基础参加学科专业竞赛和发表论文；
若课题申报人有在研课题，不推荐申报；
参加项目的同学毕业（设计）论文可选择该方向继续研究。



	课题四

	指导教师：
	陈洪转

	项目名称：
	突发风险下装备制造产品产业链韧性评估

	项目来源：
	课题

	项目简介：
	全球贸易网络和产业链投入产出角度出发，基于多层复杂网络理论构建资源全球贸易模型，并提出风险传导机制对网络突发风险进行仿真分析，最后运用多风险场景仿真结果对网络节点的风险韧性进行评价。

	学生要求：
	踏实认真，肯投入时间！



	课题五

	指导教师：
	陈洪转

	项目名称：
	双循环背景下产业链协同合作模式及可靠性评估

	项目来源：
	课题

	项目简介：
	为构建产业发展新格局，面向内循环和国际市场外循环，探索产业链合作模式，并深入分析产业链可靠性影响因素，对各种产业链合作模式下的可靠型进行评估。

	学生要求：
	踏实认真，具有一定的科研兴趣和能力！



	课题六

	指导教师：
	韩梅

	项目名称：
	基于统计模型的航空二维叶片质量优化研究

	项目简介：
	航空叶片是复杂航空设备（如高性能航空发动机）的关键器件，如何对其开展高效质量改进是航空产品优化设计的热点研究，对提高航空设备质量至关重要。 在航空叶片的制造中，不可避免的生产误差会导致航空叶片的几何形状偏离设计值，降低其质量水平。本项目拟基于仿真模型（如计算流体力学仿真），利用质量设计方法，开展航空叶片的质量改进优化研究。通过探索统计方法和优化算法，构建有效实现航空叶片质量优化算法。


	学生要求：
	认真、有一定的编程能力。



	课题七

	指导教师：
	韩梅

	项目名称：
	机器学习算法在航空三维叶片质量设计中的应用

	项目简介：
	航空三维叶片的质量优化设计是航空优化设计的重要研究对象。随着计算机技术的快速发展，航空三维叶片的仿真模型越发广泛地应用于风能预测和优化中。本课题拟对比现有机器学习算法在航空三维叶片优化中的性能，并结合叶片系统特征，构建高效的机器学习算法。


	学生要求：
	认真、有一定的编程能力。



	课题八

	指导教师：
	欧阳林寒

	项目名称：
	基于Kriging代理模型的主动学习可靠性分析研究

	项目来源：
	国家自然科学基金

	项目简介：
	在对大型复杂工程结构进行可靠性分析时，结构功能函数通常是一个黑箱模型，传统的近似解析和数值模拟等可靠性分析方法难以运用。使用Kriging代理模型替代功能函数进行可靠性分析，极大地提高了可靠性分析效率。然而，基于Kriging代理模型的结构可靠性分析方法十分依赖试验设计，如所需设置的试验点的个数受功能函数的非线性程度以及输入变量的维度影响。如何改进Kriging代理模型在结构可靠性分析中的应用仍然是一个挑战。该项目拟结合序贯试验设计方法，理解分析基于Kriging模型的主动学习可靠性分析方法的原理和过程，采用主动学习的Kriging模型，从而实现高精度、高效率的结构可靠性分析。 


	学生要求：
	具备较好的数理基础和编程能力。



	课题九

	指导教师：
	陶良彦

	项目名称：
	基于spc的复杂装备研制项目进度监控指标与模型研究

	项目来源：
	国家自然科学基金

	项目简介：
	复杂装备研制项目运行过程不确定性高，极易导致项目进度产生偏差，导致项目的延期，带来严重社会和经济损失。本课题拟以复杂装备研制项目的进度监控问题为对象，应用统计过程控制原理，结合挣得值、挣得工期及挣得进度管理，设计单变量、多变量监控指标，构建进度监控控制图模型，并利用仿真和真实案例，验证和改进控制图模型。


	学生要求：
	对学术研究具有浓厚兴趣，鼓励大二、大三的同学作为课题主持人，大一同学可参与，团队人数不超4人,鼓励跨专业组队；
鼓励以项目为基础参加学科专业竞赛和发表论文；
若课题申报人有在研课题，不推荐申报；
参加项目的同学毕业（设计）论文可选择该方向继续研究。


三、报名组队事宜
拟申报质量工程创新区各选题的同学请于2023年1月10日前加入QQ群（群号387326906），后续再统一拉入微信群与各位负责老师进行对接。
