航空应急救援管理与技术大学生主题创新区创新项目发布
1、 主题创新区介绍
[bookmark: _GoBack]航空应急救援管理与技术大学生主题创新区针对航空应急救援战略发展需求，以产学研用协同培养、专业融合和先进信息技术应用为特色，面向全校各专业同学开展航空应急救援技术与管理方向的实践创新培养。
本创新区资源条件充沛。内部资源方面，创新区目前建有多域指挥台、航空光电吊舱、高性能GPU工作站、研讨大屏等硬件设施和Anylogic专业版、航空应急救援索降作业质量评估与标注系统（自研）等软件平台，可为创新区项目的开展提供良好支撑；外部资源方面，创新区与昌河飞机工业（集团）有限公司建有航空应急救援联合实验室、与海丰通航科技有限公司建有通用航空系统仿真联合实验室，并与上海飞机设计研究院、南方航空通航公司、华夏九州通航公司、北京数智航云科技有限公司等单位形成密切合作，可为创新区项目的开展提供行业领域的专家指导，并提供丰富的考察和实践机会。
本年度项目初选阶段由创新区教师团队联合指导，通过初选的项目将确定1-2名指导教师。创新区教师团队主要成员包括：沈洋副教授（专聘研究员）、谢乃明教授、刘文杰教授、李珊副教授、黄周春副教授、徐志涛副教授、钱玲飞副教授、郭勇陈实验师和相关合作单位的领域专家。
依托国家重点研发计划项目、国家自然科学基金项目、国家社会科学基金项目、国家自科青年基金项目、国家社科青年基金项目等国家级项目和航空应急救援相关领域横向课题，创新区先后孵化了国家级大学生创新基金项目5项，省级和校级大学生创新基金项目多项，二十余位同学在中国国际“互联网+”大学生创新创业大赛、清华IE亮剑全国工业工程应用案例、“中国软件杯”大学生软件设计大赛、全国大学生电子商务“创新、创意及创业”挑战赛、本科生学术论坛等获奖。
二、课题介绍
	课题一

	指导教师：
	航空应急救援教师团队

	项目名称：
	基于灰色预测模型的森林草原火场发展态势预测

	项目来源：
	航空应急救援管理与技术大学生主题创新区

	项目简介：
	近年来，我国森林草原火灾频发，其具有典型随机性、突发性和突变性，对生态资源和人类活动具有极大破坏。本项目首先采用“灰数”定义森林草原火场实时特征参数，用以识别影响灭火安全的火场环境因素，并搭建典型森林草原火灾场景数据库。其次，火灾蔓延是一个动态的复杂系统，蔓延过程受多因素影响，因而，研究将基于元胞自动机的离散事件系统和动态数据系统相结合，通过基于数据驱动的灰色预测建模技术，构建森林草原火场实时仿真和发展态势预测模型，并开发相应的森林草原等火场蔓延趋势预测算法与平台，形成森林草原火场环境实时仿真与预测综合解决方案。

	学生要求：
	1、对课题感兴趣，有吃苦耐劳的精神，能够投入时间精力完成项目；
2、对模型构建和优化方法（尤其是灰色系统理论或时间序列）有一定了解；
3、有一定编程/算法基础；
4、能够规范进行科研数据处理及论文撰写。










	课题二

	指导教师：
	航空应急救援教师团队

	项目名称：
	基于事理图谱的森林火灾事件演化路径预测研究

	项目来源：
	航空应急救援管理与技术大学生主题创新区

	项目简介：
	我国地域辽阔，森林分布较广，为自然生态环境带来了优质资源，但是也面临着极大的森林消防压力，森林火灾事件时有发生。为响应国家加强应急管理能力建设的号召，辅助森林火灾应急管理工作的进行，本项目计划以森林火灾作为研究对象，爬取森林火灾相关的新闻报道构建森林火灾事理图谱，并基于事理图谱预测森林火灾事件的演化路径，辅助相关部门更好地对森林火灾进行预防和治理，管控火灾的发展动向。

	学生要求：
	1、对课题（尤其是文本分析）感兴趣，有吃苦耐劳的精神，能够投入时间精力完成项目；
2、对模型构建和优化方法有一定了解；
3、有一定编程/算法基础；
4、能够规范进行科研数据处理及论文撰写。






	课题三

	指导教师：
	航空应急救援教师团队

	项目名称：
	干扰事件下城市轨道交通系统恢复管理方法研究

	项目来源：
	航空应急救援管理与技术大学生主题创新区

	项目简介：
	城市轨道交通系统通常根据既定的时刻表按计划运行，然而计划时刻表可能会受一些干扰事件（如轨道故障、恶劣天气等）影响，导致列车发生较大延误甚至取消。本课题旨在基于运筹优化和机器学习等方法，设计有效的恢复管理方法，为轨道交通系统提供决策支持，帮助决策者在面对干扰事件时能够快速制定恢复策略，从而将干扰事件造成的负面影响降到最低。课题将使用某城市轨道交通系统真实运营数据，验证所提出方法的效率和效果。

	学生要求：
	1、对课题感兴趣，有吃苦耐劳的精神，能够投入时间精力完成项目；
2、对模型构建和优化方法有一定了解；
3、有一定编程/算法基础；
4、能够规范进行科研数据处理及论文撰写。






	课题四

	指导教师：
	航空应急救援教师团队

	项目名称：
	考虑漂流因素的航空应急救援海上搜寻模式评估——以我国南海海上航空救援为例

	项目来源：
	航空应急救援管理与技术大学生主题创新区

	项目简介：
	救援对象定位是诸多航空应急救援任务的核心问题，尤其在海上航空应急救援任务中，由于洋流、气象等因素会导致救援对象漂流，这给航空海上搜救效率带来了更大挑战。本课题旨在基于运筹规划和多主体仿真等方法，以我国南航海上航空救援为实际背景，对扇形、扩大正方形等单机和编队搜寻模式进行参数优化和模式评估，以寻求最佳航空搜救方案，为海上遇险者获救争取宝贵时间。

	学生要求：
	1、对课题感兴趣，有吃苦耐劳的精神，能够投入时间精力完成项目；
2、对模型构建和优化方法有一定了解；
3、有一定编程/算法基础；
4、能够规范进行科研数据处理及论文撰写。






	课题五

	指导教师：
	航空应急救援教师团队

	项目名称：
	基于深度学习的森林火场发展遥感影像预测模型

	项目来源：
	航空应急救援管理与技术大学生主题创新区

	项目简介：
	我国森林分布较广，同时也面临着极大的消防压力。森林火灾的发生具有随机性和突发性，能在较短时间内蔓延扩散至较大的范围，具有极大的破坏力。本课题基于森林火场事故的遥感影像，旨在采用深度学习技术针对森林火场发展的遥感影像进行分析，建立预测模型，并分析实验数据，总结森林火场发展规律，辅助相关部门更好地对森林火灾进行监控和治理。

	学生要求：
	1、对课题感兴趣，有吃苦耐劳的精神，能够投入时间精力完成项目；
2、对模型构建和优化方法有一定了解；
3、有一定编程/算法基础（尤其是机器学习基础）；
4、能够规范进行科研数据处理及论文撰写。






	课题六

	指导教师：
	航空应急救援教师团队

	项目名称：
	基于三维元胞自动机的森林火场发展态势仿真

	项目来源：
	航空应急救援管理与技术大学生主题创新区

	项目简介：
	中国森林面积辽阔，森林草原火警时有发生，森林草原火场受可燃物，地形，湿度等多种环境因素的综合影响，具有复杂性，难以预测性的特点。而有针对的预测仿真模型能为火情处置提供决策依据。本课题旨在基于系统模拟和机器学习等方法，设计有效的预测模拟方法，为森林草原火情系统提供模拟预测，帮助决策者在面对火情时能够快速了解火情蔓延趋势，制定针对性策略，从而将火情控制在较早的阶段。课题将使用真实火情，地形，可燃物情况等分类数据，验证所提出方法的效率和效果。

	学生要求：
	1、对课题感兴趣，有吃苦耐劳的精神，能够投入时间精力完成项目；
2、对模型构建和优化方法有一定了解；
3、有一定编程/算法基础；
4、能够规范进行科研数据处理及论文撰写。





	课题七

	指导教师：
	航空应急救援教师团队

	项目名称：
	森林火场发展融合学习预测模型

	项目来源：
	航空应急救援管理与技术大学生主题创新区

	项目简介：
	认识火灾蔓延机理是火场管控和灭火作业的基础。为了有效地制定扑火决策，控制火灾的持续蔓延，减少火灾带来的财产损失，必须深入研究火灾蔓延的机理，对火灾蔓延进行准确地预测。然而，火灾蔓延是一个动态的复杂系统，蔓延过程中，可燃物燃烧释放的热量会影响当前火灾区域的天气条件，而温度、湿度、风速、风向等天气条件以及地形等又是影响林火蔓延的重要因素。因而，有必要建立森林草原火场实时预测模型，开发相应的森林、草原等火场蔓延趋势预测算法与平台，并对典型森林草原地形、不同外界大气工况开展火灾蔓延趋势进行精准预测。

	学生要求：
	1、对课题感兴趣，有吃苦耐劳的精神，能够投入时间精力完成项目；
2、对模型构建和优化方法有一定了解；
3、有一定编程/算法基础；
4、能够规范进行科研数据处理及论文撰写。






	课题八

	指导教师：
	航空应急救援教师团队

	项目名称：
	多机型协同森林航空灭火救援任务分配强化学习模型

	项目来源：
	航空应急救援管理与技术大学生主题创新区

	项目简介：
	基于林火蔓延预测模型，以固定翼、直升机灭火飞机为主要工具，综合考虑火场燃烧单元连续性和天气、地形等环境因素导致的火场状态演变规律，设计最佳任务方案，包括最佳扑火点识别、灭火飞机作业初期火场边缘抑制作业、中期高效扑灭作业和后期防止复燃作业等，为高效航空灭火提供参考。

	学生要求：
	1、对课题感兴趣，有吃苦耐劳的精神，能够投入时间精力完成项目；
2、对模型构建和优化方法有一定了解；
3、有一定编程/算法基础；
4、能够规范进行科研数据处理及论文撰写。






	课题九

	指导教师：
	航空应急救援教师团队

	项目名称：
	面向能力胜任的航空应急救援知识建模

	项目来源：
	航空应急救援技术与管理大学生主题创新区

	项目简介：
	机组针对具体救援任务的能力胜任情况是航空应急救援成败的关键，也是基地建设、人员培训和大规模救援任务分配等工作的重点因素。本课题拟融合互联网、文献和领域专家知识，结合先进理论和信息技术手段，针对地震、洪涝、森林消防、城市抢险等典型场景，建立以任务胜任力为导向的知识本体及其语义表达，为任务-能力匹配奠定知识检索基础。

	学生要求：
	1、对课题感兴趣，有吃苦耐劳的精神，能够投入时间精力完成项目；
2、对模型构建和优化方法有一定了解；
3、有一定编程/算法基础；
4、能够规范进行科研数据处理及论文撰写。





	课题十

	指导教师：
	航空应急救援教师团队

	项目名称：
	基于机器学习的自动驾驶路面识别研究

	项目来源：
	航空应急救援技术与管理大学生主题创新区

	项目简介：
	自动驾驶已经进入人们的生活。本课题需要对自动驾驶中的路面进行识别。主要包括1、对视觉图片进行特征提取；2、对路面图片进行标记，3、利用机器学习算法对路面图片进行分类。目前已经拥有部分路面分类数据集，以及相关行业专家可以提供智力支持。

	学生要求：
	1、对课题感兴趣，有吃苦耐劳的精神，能够投入时间精力完成项目；
2、对模型构建和优化方法有一定了解；
3、有一定编程/算法基础（尤其是机器学习基础）；
4、能够规范进行科研数据处理及论文撰写。



三、报名组队事宜
1.凡在校本科生，对航空应急救援技术与管理问题有浓厚兴趣，热爱创新，具有探索精神的同学均可报名。鼓励跨专业、跨年级组队。
2. 团队人数3-5人，报名截止日期为2023年2月10日（建议在2023年1月15日前报名，以有利于进行更充分的前期研究，提高大创正式申报书质量）。
3. 报名请进QQ群（626242168），根据群公告和管理员同学的指导完成报名表填写。
