大学生主题创新区创新项目发布
一、主题创新区介绍
“核+X”大学生主题创新区——“天核工作室”是南京航空航天大学核技术与多学科交叉创新研究中心（汤晓斌教授课题组）创立和指导的本科生科创竞赛类“大学生主题创新区”。2019年“天核工作室”获批校级大学生示范主题创新区。
“天核工作室”面向核工程类专业本科生，遴选有科研志趣、勇于创新、敢于挑战、勤奋努力的学生，进行基本科研学术能力培训，组织参加各类高水平学科竞赛和本科生科创项目等。以培养高质量的本科生优秀人才为宗旨，提供活动场地、研究设备、科创经费等资源条件。“天核工作室”注重核技术与其他学科的交叉融合创新研究，涉及的学科交叉研究领域有：核—航天、核—能源、核—材料、核—医学、核—仪器。主要研究方向有：1）空间核能源与能量转换技术；2）材料辐照效应与核应用材料；3）先进射线源技术与应用系统；4）辐射探测方法与核仪器研发；5）放射诊疗新技术与剂量效应。
二、课题介绍
	课题一

	指导教师：
	耿长冉

	项目名称：
	放射性药物自动剂量计算软件开发

	项目来源：
	教师纵向课题

	项目简介：
	放射性药物是当前核医学领域的重要研究前沿。诊断/治疗用药物的辐射剂量评估是药物安全性以及疗效的重要手段。本项目拟采用蒙特卡罗、人工智能等手段建立界面式的自动剂量计算软件。通过本次科研训练，可熟练掌握蒙特卡罗计算、人工智能等相关知识。

	学生要求：
	1、非常强的科研兴趣；
2、具有较好的数理基础和核工程专业知识；
3、有计算机软件编程经验者优先。



	课题二

	指导教师：
	耿长冉

	项目名称：
	针对硼药分布建立BNCT生物效应数据库研究

	项目来源：
	教师纵向课题

	项目简介：
	硼中子俘获治疗是当前放射治疗最先进的技术之一。针对硼药的微观分布对BNCT生物效应的影响的研究尚存在一定的不足，本课题将主要采用蒙特卡罗软件研究硼药分布对BNCT生物效应的影响，并建立相应的数据库。通过本次科研训练，可熟练掌握蒙特卡罗计算、数据处理等相关知识。

	学生要求：
	1、非常强的科研兴趣；
2、具有较好的数理基础和核工程专业知识；
3、有计算机软件编程经验者优先。



	课题三

	指导教师：
	许志恒

	项目名称：
	热光伏核电池热辐射器荧光增强与光谱调控研究

	项目来源：
	教师纵向课题

	项目简介：
	深空探测是国家重点加强的战略高技术领域，而大规模开发和和利用深空苛刻环境资源的重要前提是研发可持续性电源系统。热光伏核电池由于其种种优点已成为该领域优选的电源方案，但目前仍存在热源利用率低、光谱调控不足等问题。本项目拟针对热光伏核电池用热辐射器进行研究，设计一种基于辐致荧光激励机制的具有光谱调控功能的热辐射器，优化热光伏核电池中辐射光子利用效率，探讨热辐射器对带外抑制、带内高发射及短波长光子调制的热辐射光谱调控机理，阐明荧光激励的热辐射发射增强机制，实现热辐射器增强发射与光谱深度调控。

	学生要求：
	1、有较浓厚的科研兴趣与较强的创新意识。
2、有较强的文献检索能力、英文文献阅读能力与总结概括能力。
3、在Solidworks、COMSOL、FDTD和MATLAB等软件使用方面有一定基础的学生优先。



	课题四

	指导教师：
	陈飞达

	项目名称：
	基于机器学习的抗辐照应力腐蚀核用增材制造不锈钢微观结构预测研究

	项目来源：
	教师纵向课题

	项目简介：
	激光增材制造技术为解决核电装备复杂构件的制造难题提供了有效的技术途径，但其在核反应堆内高温高压水环境的辐照诱导应力腐蚀（IASCC）性能亟待评估。本项目结合适当的数据扩充方法建立材料结构-工艺-性能数据库；开展机器学习算法和材料超参数因子的优化，建立学习训练效率、模型置信度与准确率更优的机器学习模型；发掘筛选出影响增材制造不锈钢IASCC性能的主要微观结构及影响规律，建立适用于增材制造不锈钢的IASCC裂纹扩展速率预测模型，为增材制造堆芯部件的设计开发和环境适应性评价技术提供直接依据与理论基础，为我国核电装备国产化提供数据支撑和理论指导。

	学生要求：
	1、有较浓厚的科研兴趣与较强的创新意识。
2、有较强的文献检索能力、英文文献阅读能力与总结概括能力。
3、在LAMMPS、Python、MATLAB以及其他计算机软件编程方面有一定基础的学生优先。



	课题五

	指导教师：
	龚频

	项目名称：
	基于KNN的中子/伽马信号甄别方法研究

	项目来源：
	教师纵向课题

	项目简介：
	中子探测在国防、能源等领域发挥着重要作用。中子/伽马信号甄别对于中子探测极为关键，是保证中子测量准确性的前提。国内外现有的中子/伽马信号甄别方法如时阈类、频阈类和机器学习类方法，在噪声干扰强、设备采样率低等实际测量条件下，信号甄别准确性严重下降。本项目拟建立一种基于KNN算法的中子/伽马信号甄别方法，开展理论研究、算法构建和实验验证，实现对强干扰复杂中子场信号的准确甄别，解决现有中子/伽马信号甄别的技术难题。

	学生要求：
	1、较强的科研兴趣；
2、具有一定的数理基础和核工程专业知识；
3、有算法编程经验者优先。

	课题六

	指导教师：
	庄乃亮

	项目名称：
	高温气冷堆蒸汽发生器流固耦合特性研究

	项目来源：
	教师横向课题

	项目简介：
	高温气冷堆采用立式、螺旋管组件式结构的直流蒸汽发生器。在紧急停堆过程中蒸汽发生器一、二次侧工质参数发生急剧变化，耦合了导热、辐射和自然对流的复杂换热过程。项目拟基于有限元方法开展高温气冷堆蒸汽发生器的流固耦合特性研究。

	学生要求：
	1、具有核工程类专业基础；
2、科研兴趣浓厚，勤奋努力、持之以恒。



	课题七

	指导教师：
	庄乃亮

	项目名称：
	铅铋快堆蒸汽发生器流动传热特性研究

	项目来源：
	教师纵向课题

	项目简介：
	铅铋快堆是重点发展的第四代堆型技术之一。在螺旋管式蒸汽发生器内铅铋合金液态金属与水-水蒸气进行着复杂的热量传递与相变过程。项目拟基于有限元方法开展铅铋快堆螺旋管式蒸汽发生器在正常运行和瞬态过程中流动与传热特性研究。

	学生要求：
	1、具有核工程类专业基础；
2、科研兴趣浓厚，勤奋努力、持之以恒。
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三、报名组队事宜
报名截止时间：2023年1月20日
报名方式：个人报名和团队报名均可
联系方式：庄乃亮老师 15776455069  zhuangnailiang@nuaa.edu.cn

