附件1：
大学生主题创新区创新项目发布
一、主题创新区介绍
“互联网+生物医学工程”主题创新区，紧密结合生物医学工程相关各方向，创新实践平台包括“互联网+生物医学信息”“互联网+生物医学影像”“互联网+生物医学仪器”“互联网+生物光学成像”“互联网+脑机结合”等，以自动化学院生物医学工程系为依托，以实践性环节为重点，以系列创新实践项目为形式、与全国性的大学生电子设计和生物医学工程类竞赛活动相结合，积极培养学生的自主创新能力，同时重视学生多样化和个性发展、重视团队协作和竞赛精神，将成为大学生实践与创新培养的良好平台。
生物医学工程学科涉及物理、电子、化学、材料、生物学与医学等交叉学科，近几年来，大数据、云计算、人工智能等技术的发展，为健康卫生信息化水平全面提升，提供了良好的发展机遇与技术保障，互联网与生物医学的紧密结合是生物医学工程主要的发展方向，未来的医疗器械产业、家庭健康监护产业等存在重大的发展机遇，将互联网先进的理念和技术与生物医学工程进行有力结合，这对于影响生物医药领域的未来发展极其重要，能够为传统的生命科学领域与生物技术行业带来颠覆性变化，对于大学生进行互联网与生物医学的基本创新训练具有非常重大的意义和实际可发展空间。

二、课题介绍
	课题一

	指导教师：
	李韪韬

	项目名称：
	便携式颅脑损伤无创检测设备

	项目来源：
	国家自然科学基金

	项目简介：
	颅脑损伤是一种常见外伤，致残率和致死率都非常高，严重危害人类的生命安全。在战场、野外等环境中，急需一种实时准确的用于颅脑损伤病人颅内压、脑血氧、脑血流等多参数检测设备，实现对于颅脑损伤发生发展过程或治疗效果的监测。目前临床颅内压以微创为主要技术，无损多参数联合监测还缺少。本项目利用近红外光对生物组织的穿透性强、无创安全等优点，设计并制作了一套颅脑损伤多参数无创实时检测设备，实现颅脑损伤病人颅内压等脑组织参数的实时测量。

	学生要求：
	（1）具有嵌入式系统开发的基本知识；
（2）具有光电检测及信号处理的基本知识；
（3）有充足和连续的时间投入到项目研究中。



	课题二

	指导教师：
	钱志余

	项目名称：
	肿瘤微波热消融精准治疗仪

	项目来源：
	国家自然科学基金重大科研仪器研制项目
江苏省重点研发计划项目（社会发展）
南京诺源医疗器械有限公司产业化开发项目

	项目简介：
	临床应用结果表明微波热消融疗效显著，已成为肿瘤治疗重要手段。但该技术仍存在诸多瓶颈问题，如术中无法实时疗效评估、消融边界模糊、精准适形度不佳及生物学效应不够清晰等。
目前国内外已经商业化的微波消融治疗仪均存在术中无法2D实时疗效评估、无法单针适形消融、无碳化调控方案、无精准治疗计划系统四大功能缺陷，已经不能满足肿瘤微波热消融精准治疗和提高患者术后生存治疗的迫切需求。
针对以上技术缺陷，本项目研制一套肿瘤微波热消融精准治疗仪器及配套探针，提出多参数2D术中实时疗效评估技术、消融区域碳化调控技术，开发集三维重建、术前仿真、治疗方案于一体的治疗计划软件，研发单针多点消融针、定向消融针，实现微波消融治疗的精准、高效、适形、安全。
肿瘤微波热消融精准治疗仪及配套探针，可以实现肿瘤组织术中消融治疗效果的2D可视化，对术中肿瘤细胞损伤程度进行实时评估；可以实现3cm以下肿瘤消融无碳化，减少病人术后发热、炎症等副作用；可以实现单针一次性治疗2个肿瘤病灶，减少病人的治疗痛苦；可以实现治疗效果的术前仿真可见，提供最优的治疗方案。

	学生要求：
	（1）具有嵌入式系统开发的基本知识；
（2）具有较强的动手能力；
（3）有充足和连续的时间投入到项目研究中。



	课题三

	指导教师：
	杨雅敏

	项目名称：
	微藻固碳光生物反应装置研发

	项目来源：
	

	项目简介：
	CO2减排是全球焦点问题，微藻可利用CO2通过光合作用转化为生物能源。光照和CO2是影响微藻固碳性能的重要因素，不同的藻类对CO2浓度和光照强度的光合作用反应效率不同。本项目拟搭建可以同时实现多个CO2浓度梯度及光照强度梯度的微藻培养装置，高效的筛选出具有最大固碳效率的微藻种类和条件，为光生物反应器的研发及不同藻类培养规划及固碳水平研究提供理论依据和技术支持。

	学生要求：
	（1）具有基本生物学知识
（2）具有较强的实验动手操作能力



	课题四

	指导教师：
	杨雅敏

	项目名称：
	细胞生长微环境体外模拟平台搭建

	项目来源：
	国家自然科学基金

	项目简介：
	细胞生存的微环境各种化学成分和理化特性是细胞进行正常生命活动的必要条件，一旦内环境的相对稳定遭到破坏，对细胞生存和生长产生威胁。目前主要研究中，通常只涉及细胞生存的微环境单一因素，如O2、CO2、温度等对细胞产生的影响，由于相关技术条件的缺乏，针对细胞在多环境因素作用下的响应特性并没有进行统一的研究。本项目首先基于纳米孔气凝胶中的气体扩散原理，设计及构建可产生气体浓度梯度的实验装置；结合铝板中的温度扩散，产生温度梯度，模拟体内的气体及温度微环境，搭建可模拟细胞生长微环境的多因素实验平台，使细胞得到稳定培养，细胞在后续研究中表现出更佳的体内相关性。

	学生要求：
	（1）具有较强的实验动手操作能力
（2）具有一定的数学及计算机仿真软件操作基础



	课题五

	指导教师：
	杨雅敏

	项目名称：
	基于微流控芯片的肿瘤微血管体外构建

	项目来源：
	国家自然科学基金

	项目简介：
	肿瘤内血管及血流动力学的相关研究是血液流变学研究领域的一个重要内容。肿瘤的生长及发展过程通常伴随着血管的生成，然而肿瘤血管结构有异于正常血管，导致了异常的血流和肿瘤微环境。研究肿瘤血管结构及血流对肿瘤的生长、侵袭和转移的影响具有重要的意义。本项目基于微流控芯片技术，在体外构建一个近似于在体环境的肿瘤血管及血流模型来研究肿瘤血管特征结构对血流和细胞行为的影响。

	学生要求：
	（1）具有基本生物学知识
（2）具有一定的数学及计算机仿真软件操作基础
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